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פרק 1:   מבוא  ( 5 שעות )
מטרות הפרק
·     מומלץ לחשוף את התלמידים גם למושגי יסוד של עיבוד נתונים אוטומטי, דהיינו: שדה, רשומה, קובץ. הדבר יכול להיעשות תוך ניתוח בעיה אלגוריתמית או בנפרד.

·     לחשוף את התלמידים למושגים המרכזיים של  היחידה: `אלגוריתם` ו`בעיה אלגוריתמית`.

·     להדגים אלגוריתמים (וכן לא-אלגוריתמים) באמצעות פסאודו-קוד או בכתיבה מילולית, כולל התניות וביצוע חוזר.

פירוט התכנים
אלגוריתם; בעיה אלגוריתמית, תהליך הביצוע המושרה על-ידי אלגוריתם וקלטים.  מחשב; חמרה; תכנה; מערכת הפעלה; שפת תכנות; הידור; הרצה.

אלגוריתמים (וכן לא-אלגוריתמים) באמצעות פסאודו-קוד או בכתיבה מילולית, כולל התניות וביצוע חוזר. (לא יילמדו הנושאים: הוראות בקרה, הוראות פעולה וכו`.)
פרק 2: מודל חישוב בסיסי ( 15 שעות )
מטרת הפרק 
  ·  להכיר את מודל החישוב של משתנים ושינוי ערכים ואת האלגוריתם הסדרתי הפשוט במודל זה.
פירוט התכנים
נתונים; משתנים; קלט; פלט; אלגוריתם פשוט כסדרה של הוראות לשינוי ערכים; תהליך הביצוע; מצבים בזמן ביצוע; פיתוח אלגוריתם "שטוח" (זיהוי קלטים ופלטים, זיהוי ותיעוד משתנים, בחירת טיפוסי משתנים).
פונקציות/פעולות ספריה בסיסיות: ערך מוחלט, ערך שלם (כל הפונקציות), ריבוע, שורש ריבועי, מספר אקראי. סעיף זה אינו עומד בפני עצמו אלא כמשולב תוכן.

היכרות עם סביבת העבודה של שפת התכנות. עבודה בסביבת העבודה: טיפוסי משתנים, הגדרת משתנים, הוראות השמה, ביטויים חשבוניים, הוראות קלטים ופלט, מבנה תכנית בסיסית.

בדוגמאות יהיו גם אלגוריתמים מילוליים וגם קטעי תכנית. ביצוע תכנית יודגם באמצעות טבלאות מעקב.  (מושג הנכונות יוזכר בהקשר זה, אך יילמד לפרטיו רק בפרק 5.)  אין להיכנס לתחביר מפורט של ביטויים. יש להדגיש שבחירת טיפוסי המשתנים היא חלק מפיתוח התכנית ותיעודה.

פרק 3: מבוא לפיתוח אלגוריתמים  ( 3 שעות )
מטרות הפרק
·     להמחיש את הצורך במבני בקרה ובאלגוריתמים מורכבים, ותוך כדי כך לתרגל פירוק בעיה לתת-בעיות פשוטות יותר.

פירוט התכנים
פירוק בעיה לתת-בעיות, מנגנוני בנייה של אלגוריתמים מורכבים מאלגוריתמים פשוטים יותר.
הערה: תוצגנה דוגמאות המראות שלא תמיד די באלגוריתם פשוט (סדרתי). יודגם הקשר הקיים בין התת-בעיות שבפירוק לבין חלקי האלגוריתם.
פרק 4: ביצוע מותנה   ( 9 שעות )
מטרות הפרק
  ·  ללמוד את מבנה הבקרה של ביצוע מותנה בצורות שונות ומרכיביו.
  ·  להכיר אלגוריתמים שמשתמשים בהם בביצוע מותנה.
פירוט התכנים
תנאי; ביצוע מותנה; קשר and וקשר or; טבלאות אמת ל-and ו-or; תנאי בוליאני עם יחסי סדר; משפט if  (בגרסה מפוצלת ובגרסה עוקפת); תרגול בהבנת תכניות וכתיבתן.

הדגש יושם על המושגים `התניה`, `פיצול` ו`עקיפה`, ועל העובדה שלא כל קטעי האלגוריתם מבוצעים בכל הרצה.  בדוגמאות ובתרגילים יופיעו תנאים המכילים and ו-or, אך לא ההרכבות שלהם. אין ללמד not, אך יש לתרגל שימוש ביחסים שיש להם שלילות מפורשות בשפה, כגון  <  ושלילתו  => . 

פרק 5: נכונות של אלגוריתמים  ( 4 שעות )
מטרות הפרק
·     להכיר בהכרה  ראשונית את המושג נכונות שילווה את חומר הלימוד  כולו.

·     להכיר את היתרונות והחסרונות של בדיקה באמצעות הרצה של אלגוריתם/תכנית.

·     להכיר את  החשיבות של בניית אלגוריתם בצורה נאותה ושל תיעוד הולם (כולל תיעוד הקלטים החוקיים). 

·     להכיר את ההבדל בין שגיאה לוגית באלגוריתם לבין שגיאה הנובעת מטעות במימוש האלגוריתם בשפת התכנות.

·     תלמידי הרמה הרגילה יתמקדו בבדיקת הפלט עבור דוגמאות שונות של קלט, הפקת פלט ע"פ קלט נתון, אימות האלגוריתם ע"י טבלת מעקב, אפיון קלטים לפלט נתון. 

·     תלמידי הרמה המוגברת (5 י"ל) ילמדו את כל הפרק כפי שהוא מופיע בתכנית הלימודים.

·     בכיתות הטרוגניות יילמד הפרק ע"פ הרמה הרגילה.

פירוט התכנים
תחום הקלטים החוקיים; נכונות ביחס לבעיה אלגוריתמית וקלטיה; אלגוריתם נכון ואלגוריתם שגוי; בדיקת אלגוריתם באמצעות הרצה על קלטי בדיקה ומגבלותיה של בדיקה כזאת; תיעוד ככלי עזר להשגת נכונות ובדיקת נכונות.

תכנית שגויה (שגיאות תחביר, שגיאות בזמן ריצה, פלטים שגויים).


הרצה ובדיקה של תכניות קיימות.

פרק 6: ביצוע חוזר  ( 15 שעות )
מטרות הפרק
  ·  ללמוד את מבנה הבקרה של ביצוע חוזר.
  ·  לתרגל ביצוע חוזר ככלי לעידון אלגוריתמים.
  ·  להבחין  בין כתיבה אלגוריתמית של לולאה לבין מימושה בשפת תכנות.
  ·  להשתמש בלולאות לאלגוריתמים המצריכים  מנייה או צבירה.
פירוט התכנים
ביצוע חוזר: מקרים נפוצים  (פעולה אחת החוזרת על עצמה, פעולה החוזרת ומתבצעת על נתונים שונים, ביצוע חוזר עם פעילות מצטברת); מונים; צוברים; תנאי סיום; ביצוע אינסופי. משפט while, תנאי בוליאני כזקיף.

הערות: הצד היישומי בפרק זה יתרכז במשפט ה-while. יש להדגים גם באמצעות פסאודו-קוד נייטרלי שאין לו תרגום ישיר לשפת התכנות, למשל: "בצע לכל איבר בקבוצה". במקרים כאלה ניתן לתרגל גם באמצעים לא ממוחשבים. יש להדגיש  שבביצוע חוזר טקסט האלגוריתם נשאר קבוע, אך הוא משרה תהליכי ביצוע באורכים שונים (כולל אורך 0) התלויים בקלט. יש לקשור זאת לביצוע שאינו מסתיים (דהיינו בעל אורך אינסופי).

יש להדגיש את המשמעות המיוחדת של מושג הנכונות בהקשר של ביצוע חוזר (מילוי אחר התנאים הנדרשים בסיום הביצוע החוזר והבטחת סיום  הביצוע).  ניתן להציג לולאה  פשוטה "חזור n   פעמים" (ממומשת על ידי צורה פשוטה של for) לפני לימוד יסודי של לולאת while  (אין הכוונה ללימוד ממשי ומעמיק של לולאת for).

פרק 7: יעילות של אלגוריתמים  ( 3 שעות )
מטרת הפרק
·     להכיר בהכרה  ראשונית את מושג היעילות, שילווה את חומר הלימוד כולו.

·     לתלמידי הרמה הרגילה יש להזכיר את המושג בלבד ולהעביר את יתרת השעות לפרק 10 – שילוב והרכבה של מבני בקרה.

·     תלמידי הרמה המוגברת ילמדו את הפרק כפי שהוא מופיע בתכנית הלימודים.

·     בכיתות הטרוגניות יילמד הפרק ע"פ הרמה הרגילה.

פירוט התכנים
זיהוי וספירת הוראות חשובות; זמן ביצוע כפונקציה של גודל הקלט; השוואה בין זמני ריצה, המקרה הגרוע ביותר.

השפעת האלגוריתם על זמן הריצה והשפעת היישום כולו (שפת התכנות, המהדיר והמחשב) על זמן הריצה.


מדידה והשוואה בין זמני ביצוע של תכניות קיימות תוך הכנסת שינויים.


הערה: יש להדגים מה הן ההוראות "החשובות", או הדומיננטיות, לסוגים שונים של בעיות. אין ללמד סימון O-גדול. דוגמה אפשרית במעבדה היא בדיקת ראשוניות של מספר n  באמצעות בדיקת המספרים n ,...,2 ולאחר מכן בדיקת (n,...,2 (אפשר להראות גם ביצועים של אלגוריתם הסתברותי לבעיה זו, והשיפור שהוא נותן, אך ללא הסבר). יש להדגיש את ההבדל שבין תכנית בעלת טקסט קצר לבין תכנית יעילה.

פרק 8: תת-משימות: פונקציות / פעולות  ( 8 שעות )
מטרות הפרק
  ·  ללמוד את מושג הפונקציה/הפעולה כאמצעי לפתרון בעיה בעזרת פתרון תת-בעיות.
  ·  ליישם פונקציות/פעולות בשפת התכנות.
פירוט התכנים
שימוש בפונקציה/בפעולה כהתמודדות עם תת-בעיה; אלגוריתם לפונקציה/לפעולה כפתרון התת-בעיה; קריאה לפונקציה/לפעולה כהוראה באלגוריתם הקורא.
פונקציות/פעולות בשפת התכנות: הגדרת פונקציה/פעולה, גוף הפונקציה/הפעולה, פרמטר ערך, משתנה מקומי.

הערות: יש לקשור את החומר עם המושגים העיוניים של פרק 3. יש לשלב פונקציות/פעולות הנכתבות על-ידי התלמידים עם פונקציות/פעולות מערכת. יש להדגיש את הצורך בנכונות הפונקציה/הפעולה הנקראת ביחס להנחות הקלט שלה.

פרק 9: מערכים חד-ממדיים  ( 12 שעות ) 
מטרות הפרק
   ·   להכיר את הצורך במבני נתונים.
   ·   ללמוד את מבנה הנתונים מערך כאוסף לינארי של משתנים מאותו הסוג.
פירוט התכנים
מבני נתונים והצורך בהם; מערך; מציין: הגדרת מערך; טיפוס המערך; מציינים; טווח המציינים; טיפוסי מציינים. משפט for; טיפוס תווי ומערך תווי.

הערות: יש להדגיש את ההקבלה שבין משתנה לתא של מערך, ואת העובדה שמערך נבנה כדי לאסוף יחד קבוצה של משתנים למטרה משותפת ולאפשר טיפול אלגוריתמי אחיד (להדגים  באמצעות השוואה בין טיפול בשלושה משתנים לבין טיפול באלף). יש להראות את הקשר ההדוק שבין ביצוע חוזר כמנגנון בנייה של אלגוריתם לבין מערך כמנגנון ארגון של נתונים. יש להדגיש את הקשר שבין משפט for למערך חד-ממדי ואת תפקידו הכפול של המציין בהקשר זה.

פרק 10: שילוב והרכבה של מבני בקרה  ( 16 שעות )
מטרות הפרק

   ·   לתרגל ולהעמיק בכל הכלים שנלמדו בפרקים הקודמים.
   ·   להכיר את בעיית החיפוש.
פירוט תכנים
פתרון בעיות מורכבות באמצעות שילוב והרכבה של מבני בקרה.

טיפוס בוליאני; קשר not; קינון ושילוב מנגנונים (while מקונן, if ו-while משתלבים, מנגנוני בקרה בתוך פונקציות וכדומה).


הערה: יש להדגים ולתרגל את הנלמד באמצעות בעיות מתקדמות ומורכבות יותר (לדוגמה: בעיות על מערכים ממוינים או כמעט ממוינים (לא מיון), חיפוש סדרתי, מציאת זוגות שאינם בסדר הנכון וכדומה). למתקדמים אפשר להוסיף חיפוש בינארי. ניתן להרחיב בנושא של תווים בעזרת דוגמאות מעולם עיבוד התמלילים. יש להעמיק ולהרחיב גם בנושאי יעילות ובסוגים שונים של ביצועים חוזרים ושילובם. יש להעמיק, באמצעות פסאודו-קוד, גם בניתוח ובפירוק של בעיה לפני היישום בשפת התכנות.

כיתות יב  

עיצוב תכנה

טבלת הפרקים וחלוקת השעות המוצעת 
	פרקי הלימוד
	עיוני
	מעשי

	פרק 1 – מבוא ורקורסיה
	8
	4

	פרק 2 - יחידת ספרייה - חזרה
	2
	 

	פרק 3 - טיפוסי נתונים
	8
	4

	פרק 4 - מחסנית
	3 
	3

	פרק 5 - יעילות
	9
	1

	פרק 6 - רשימה
	14
	9

	פרק 7 - עץ בינרי
	11
	6

	פרק 8 – שילוב והרכבה של מבני נתונים מופשטים – תרגיל מסכם.
	5
	3

	סה"כ
	60
	30


פרק 1 :   מבוא  ורקורסיה (12 שעות)
מטרות הפרק 
     ·   להכיר הכרה ראשונית את  המושג רקורסיה ככלי לפתרון בעיות.
     ·   להכיר את  היתרונות והחסרונות של כתיבה רקורסיבית.
     ·   להציג את  הרקע הכללי ליחידת הלימוד "עיצוב תכנה".
     ·   להציג את הצורך והתועלת שבחלוקת מערכת לתת-משימות.
     ·   להעמיק בשיטת התכנון מלמעלה למטה.
     ·   להכין למשימה הנלווית על ידי חשיפת התלמידים למושגים הבסיסיים הדרושים לעיסוק בה.
 פירוט התכנים   
הנדסת תכנה; תכנון מהכלל אל הפרט; מפרט מערכת; מודול; ממשק; מימוש; הסתרת מידע; שימוש חוזר בקוד; ממשק למשתמש. 
מערכת תכנה: תכונות (נכונות, עמידות, יעילות, תיעוד) , תחזוקה, שדרוג.
רקורסיה: קריאה רקורסיבית; בסיס הרקורסיה; תנאי עצירה; מעקב על אלגוריתמים רקורסיביים; כתיבת אלגוריתם רקורסיבי.

יש להדגיש את הקשר בין הגדרות רקורסיביות (למשל, הגדרת עצרת או מספרי פיבונצ`י), לבין התכונות הרקורסיבית שלהם. יש לציין יתרונות וחסרונות של תכנות רקורסיבית, מבחינת תהליך התכנות, זמן ריצה ומקום  בזיכרון.
 
תלמידי הרמה הרגילה ילמדו רק רקורסיה פשוטה, כגון עצרת, ולא רקורסיה כפולה כגון סדרת פיבונצ`י. התלמידים הלומדים ביחידה הרביעית ילמדו גם רקורסיה כפולה (מתנדנדת) כמו סדרת פיבונאצי.
 
פרק 2:   יחידת ספרייה - חזרה  ( 2 שעות )
מטרות הפרק 
     ·   לחזור על יחידת הספריה שנלמדה עבור תלמידי הרמה המוגברת ביסודות 2
     ·   לערוך היכרות מעמיקה עם יחידת הספרייה בסביבת העבודה.
     ·   לחדד את רעיון המודולריות של מערכת תכנה באמצעות בנייה של יחידות ספרייה ושימוש בהן.
 פירוט התכנים  
בניית יחידת ספרייה בסביבת העבודה; משתנה פנימי; שגרה פנימית; קישור יחידת ספרייה לתכנית.
 
פרק 2:    המחלקה – חזרה  (2 שעות)  התאמה לשפות C# וג`אווה:
פירוט התכנים  
תרגול השימוש במחלקה בסביבת העבודה.
 פרק 3:   טיפוסי נתונים מופשטים   ( 12 שעות )
מטרות הפרק 
     ·   לערוך היכרות עם המושג `טיפוס נתונים מופשט`.
     ·   ללמוד ולתרגל שלבי הגדרה, ייצוג המימוש והשימוש  בטיפוס נתונים מופשט.
     ·   להכיר את החשיבות של התייחסות למקרים חריגים ומקרי גבול ודרכי הטיפול בהם.
 פירוט התכנים  
הצגת טיפוסי נתונים מוגדרים מראש, כגון מספר שלם; הגדרת טיפוס נתונים מופשט המכיל  ערכים, פעולות ותחום הקיום שלהם;  עבודה עם טיפוס נתונים דרך ממשק בסביבת העבודה; ייצוג של טיפוס נתונים  וטיפול במגבלות הייצוג; מימוש של טיפוס נתונים מופשט בהתאם לשפת התכנות.
פרק 4:   מחסנית   ( 6 שעות )
מטרות הפרק 
     ·   לתרגל הגדרה של טיפוס נתונים מופשט.
     ·   לערוך היכרות עם טיפוס הנתונים המופשט `מחסנית` על ידי  שימושים שונים.
     ·   לתרגל את מימוש טיפוס הנתונים מחסנית.
 פירוט התכנים  
הגדרת טיפוס הנתונים מחסנית, ערכים ופעולות; הכרת הממשק של מחסנית (ראו נספח); מימוש המחסנית על ידי מערך.
 
פרק 5:  יעילות  ( 10 שעות )
מטרות הפרק 
     ·   להבין את המושג `יעילות`, באמצעות הכרת המדד של סיבוכיות זמן הריצה, ואת חשיבות של מדד זה.
     ·   ללמוד מושגים בסיסיים בתחום היעילות (המקרה הגרוע ביותר).
     ·   לאבחן שמדד טוב לסיבוכיות הזמן של אלגוריתם הוא מספר הצעדים הבסיסיים שהאלגוריתם מבצע כתלות באורך הקלט.
     ·   להכיר את המושג `סדר גודל` ( O גדול).
     ·   לבצע ניתוח  של סיבוכיות זמן ריצה של אלגוריתם.
 פירוט התכנים  
כיצד מודדים יעילות של אלגוריתם, מקום וזמן; ניתוח סיבוכיות זמן ריצה של אלגוריתמים; אורך קלט; צעד בסיסי; שיפור יעילותו של אלגוריתם בקבוע;  סדר גודל; הכרת משפחות של סדרי גודל: לוגריתמי, לינארי, ריבועי ומעריכי; השוואת סדרי גודל שונים עבור אורכי קלט שונים; מקרה טוב, גרוע וממוצע; שיפור יעילות  של אלגוריתם בסדר גודל; הבנת ההבדל בין  שיפור בקבוע לעומת  שיפור בסדר גודל; חיפוש סדרתי וחיפוש בינרי. 
ניתוח יעילות של מיון-בועות ומיון-מיזוג  (שנלמדו ביסודות מדעי המחשב 2 ).
בכל הפרקים הבאים יש להתייחס ליעילותם של האלגוריתמים השונים  בהתאם לדרכי ייצוג שונות.
 
פרק 6:   רשימה   ( 23 שעות )
מטרות הפרק 
     ·   להכיר את טיפוס הנתונים `רשימה`.
     ·   להפנים את העיקרון של הסתרת מידע  באמצעות היכרות עם מימושים שונים לאותו ממשק.
     ·   להכיר את  המנגנון של הקצאת זיכרון דינמית.
     ·   לממש טיפוס נתונים מופשט באמצעות שימוש בטיפוס נתונים קיים (מחסנית ותור הממומשים בעזרת רשימה).
 פירוט התכנים  
כתיבת ממשק לטיפוס הנתונים רשימה ( ראו נספח ) ; הגדרת המושג `מקום ברשימה`; ייצוג רשימה על ידי מערך; הקצאה זיכרון דינמית; ייצוג רשימה על ידי שרשת חוליות; מחסנית ותור כמקרים פרטיים של רשימה; מיון הכנסה.
השוואת יעילותם של אלגוריתמים שונים  לפי דרכי הייצוג השונות.  
 
פרק 7:   עץ בינרי  ( 17 שעות )
מטרות הפרק 
     ·   להכיר את טיפוס הנתונים `עץ בינרי` ושימושים שונים שלו.
     ·   לתרגל את  השימוש בשגרות רקורסיביות ולהעריך את יעילותן. 
     ·   להכיר מהו  עץ חיפוש בינרי והשימוש בו למיון.
 פירוט התכנים  
הכרת טיפוס הנתונים עץ בינרי: אב, אב-קדמון, אח,  בן (שמאלי, ימני), גובה,  מסלול, עלה, עץ, עץ בינרי מלא, צאצא, צומת, קשת, רמה, שורש, תת-עץ (שמאלי, ימני); הכרת הממשק של טיפוס הנתונים עץ בינרי  ( ראו נספח ).
סריקה בסדר סופי; סריקה בסדר תוכי; סריקה בסדר תחילי; סריקה לפי רמות; עץ חיפוש; מיון על ידי עץ חיפוש.
 
תורת   המחשב
2.  אוטומטים, שפות פורמליות, ומהדרים
2.1
אוטומטים ( עיוני – 3 ש`)

2.1.1
הגדרת אוטומט (מכונה) סופי - כחמישיה  M = [A,S,Z,G,z] , או כשלישיה  M = [A,S,G]  , 



כאשר:



A – אלפבית קלט (סופי)



S – קבוצת מצבים פנימיים (סופית)



Z – אלפבית פלט (סופי)



z – פונקציית הפלט



G – פונקציית המצב הבא.


2.1.2
הגדרת אוטומט בעזרת טבלה.


2.1.3
הגדרת אוטומט באמצעות גרף מצבים (אוטומט קשיר, מצבים ניתנים להשגה).


2.1.4
אוטומטים לביצוע משימות מיוחדות – לדוגמה בדיקת זוגיות   (עיוני - 2 ש`)



אופציה – מכונת טיורינג.

2.2
שפות פורמליות

2.2.1
שפה והדקדוק היוצר אותה (עיוני - 1 ש`) 



הגדרת דקדוק  G = [V,∑ ,P,S]  :



V - אותיות קצה ואותיות ביניים   TERMINALS AND NON-TERMINALS 


Σ - אלפבית   (TERMINALS) 



P -  קבוצת חוקי הצבה (גזירה)



S -  סימן התחלתי


2.2.2
דוגמאות לדקדוקים – דקדוק והשפה שהוא יוצר.  (עיוני – 4 ש`)



דקדוק רגולרי – דוגמאות. עץ גזירה – בנית עץ לפי חוקי גזירה. שחזור עץ לפי ביטוי נתון (משפט) בשפה.


2.2.3
יצוג דקדוק – BNF  (עיוני – 2 ש`)


2.2.4
האוטומט הדטרמיניסטי הסופי כמנגנון לזיהוי שפה (ACCEPTOR) (בדיקה האם מילה שייכת לשפה או לא). (עיוני – 6 ש` כולל הסעיף הבא)


2.2.5
אוטומט עם מחסנית – השימוש במחסנית כזכרון, אמצעי לזיהוי ביטויים כגון: ABBCBBA .

2.3
מהדרים

2.3.1
תפקיד הקומפיילר והאינטרפרטר (הבדלים ביניהם) (עיוני – 3 ש`)



שלב הניתוח וההרכבה בקומפיילר.


2.3.2
הסורק – SCANNER, דוגמה – סורק לביטויים אלגבריים (עיוני – 6 ש`)


2.3.3
PARSING, בדיקת עץ גזירה. (עיוני – 3 ש`)



2 שיטות: TOP-DOWN;  BOTTOM-UP


יישום על ביטוי אלגברי בדקדוק נתון.

ספרות מומלצת
1.
אוטומטים ושפות פורמליות, אוניברסיטה פתוחה, כרך א`

2.
דקדוקים חופשיי הקשר, אוניברסיטה פתוחה, כרכים א`, ג`

3.
תורת הגרפים (ס"ה: עיוני – 30 ש`, התנסות – 5 ש`)

3.1
הגדרות (עיוני 2 ש`)


גרף;  מעלה קדקוד;  קדקוד; גרף מכוון;  קשת;  מסילה;  קשירות;  דוגמאות.

3.2
גרף מכוון מושלם (עיוני – 7 ש`)


דוגמאות לגרפים ופתרון ביות (מסילה המילטוניאנית, כולל משפט אוילר).

3.3
גרפים אוילריאניים (עיוני – 3 ש`)

3.4
בחירת מסילה אופטימלית: (עיוני – 10 ש`, התנסות – 2 ש`)


3.4.1
הצגת הגרף בצורה מטריציונית


3.4.2
מציאת מסילות אפשריות – הדגמה על בעיה נתונה.


3.4.3
התרת בעיות שונות מתחום: זרימה, תקשורת בעיות זמנים וכו` (הצגת אלגוריתמים שונים).

3.5
האלגוריתם של דנציג: (עיוני – 3 ש`, התנסות – 1 ש`)


מציאת מסילה קריטית (בעלת זמן מקסימלי).

3.6
עצים: (עיוני – 3 ש`, התנסות – 2 ש`)


3.6.1
במיוחד עצים בינאריים.


3.6.2
חיפוש על עץ כדוגמה לבעיה על גרף.

3.7
גרפים מישוריים, גרף לא מכוון. (עיוני – 2 ש`)

ספרות מומלצת
1.
מבני נתונים, אוניברסיטה פתוחה, כרך ב`.

2.
אוטומטים ושפות פורמליות, אוניברסיטה פתוחה, כרך א`.

3.
יסודות תורת המחשב, יח` שניה, חלק ב` (מציאת מסלול קריטי דוגמה לבעיה הצגתה ופתרונה).

