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אפקט פוטואלקטרי- חקירת הדמיה
 מטרות הפעילות : 

· חקירת הקשר בין התדירות של אור הפוגע בקתודה לבין האנרגיה הקינטית של אלקטרונים הנפלטים ממנה.
· חקירת הקשר בין המתכת שממנה עשויה הקתודה לבין האנרגיה הקינטית של אלקטרונים הנפלטים ממנה.

· מדידת ערכו של קבוע פלנק.

חלק I: הכנה לפעילות
1. מהו ה"אפקט הפוטואלקטרי"?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. לפניך נוסחאת אינשטיין לאפקט פוטואלקטרי 
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3. מה מתאר כל אחד מהמושגים הבאים:
א. תדירות הסף, f0: ________________________________________________________

______________________________________________________________________

ב. מתח העצירה, V0: _______________________________________________________

______________________________________________________________________

ג. זרם הרוויה ____________________________________________________________

______________________________________________________________________

חלק II: הכרת ההדמיה
לפני התחלת העבודה וודא כי הנך שולט באופן הפעלת ההדמיה.

לחץ כאן לכניסה להדמיה.
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ההדמיה מתארת מעגל חשמלי הכולל מקור מתח, תא פוטואלקטרי, וולטמטר, אמפרמטר רגיש,  פוטנציומטר, מקור אור ומערכת פילטרים (מסנני צבע).
בהדמיה ניתן לשנות את:

· סוג  המתכת שממנה עשויה הקתודה: צזיום, פוטאסיום ( אשלגן), סודיום (נתרן).
· צבע האור הפוגע בקתודה : צהוב , ירוק, סגול, על סגול ( שני אורכי הגל שונים).
· ערכו של המתח המעכב ע"י הזזת הלחצן.
ניתן לקרוא את תדירות האור הפוגע בקתודה, אנרגיית הפוטון הפוגע בקתודה, פונקצית העבודה של המתכת שממנה עשויה הקתודה ואת גודל האנרגיה הקינטית המקסימאלית של אלקטרונים הנפלטים מהמתכת.
ניתן לאפס נתונים בכל רגע לפי הצורך.
חלק III: ביצוע הניסוי
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1. בחר את המתכת בעלת פונקצית העבודה הקטנה ביותר. המתכת היא ________________
2. בחר את צבעו של האור הפוגע בעל אורך הגל הארוך ביותר.
3. הגדל באיטיות את המתח המעכב עד שמד הזרם יראה זרם השווה לאפס. השלם את השורה הראשונה בטבלה שלהלן.

4. חזור על אותן פעולות עם אורכי גל שונים, חזור על כך עם כל המסננים שברשותך.

	V0 (Volt)
	התדירות של האור הפוגע במתכת ((1014Hz)
	אורך הגל של האור הפוגע במתכת (nm)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


5.שרטט בעזרת גיליון אלקטרוני גרף המתאר את גודלו של מתח העצירה כפונקציה של תדירות האור הפוגע במתכת.
חלק IV: ניתוח ממצאי הניסוי והסקת מסקנות
6. א. רשום את ערכו של שיפוע הגרף ________________________________
ב. מהו הגודל הפיזיקאלי המיוצג ע"י שיפוע הגרף? הסבר כיצד קבעת זאת.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________

ג. האם הערך שמצאת מתאים לערך התיאורטי המתאים לגודל פיזיקאלי זה? הסבר קביעתך.
___________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. א. קרא מתוך הגרף את גודל פונקצית העבודה של המתכת שאיתה עבדת והשווה ערך זה לנתון המופיע בהדמיה.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
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8. איזה גודל פיזיקאלי מיוצג ע"י נקודת החיתוך של הגרף עם ציר ה-X? הצדק קביעתך.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. כיצד היה משתנה הגרף לו השתמשת במקור אור שעצמתו גדולה יותר? נמק 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
10. כיצד היה משתנה הגרף לו הקתודה בשפופרת הייתה עשויה  מאחד מהחומרים האחרים שבהדמיה? נמק.
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
11. כיצד היה נראה גרף של הזרם של פונקציה של המתח,  לו הפכת את כיווני החיבור של אנודה וקתודה (למתח חיובי)?  הוסף שרטוט מקורב. 


12.הצע שימוש לשפופרת הפוטואלקטרית _________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
13. מה ניתן להסיק מהניסוי על אופיו של האור? _____________________________________
______________________________________________________________________
מקס פלנק


( 1858-1947)





רוברט מיליקן (1868-1953)





אלברט איינשטיין


(1879-1955 )





בחירת מתכת של קתודה





בחירת אורך הגל של אור הפוגע





שינוי מתח מעכב





איפוס נתונים





מתח מעכב





מד זרם





מקור האור





מסנן צבע





תא פוטואלקטרי 





אנרגיה קינטית מקסימאלית





עבודה נעימה !!
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