מעבדה – מעבר חומרים דרך קרום התא

ביולוגיה מורחב

מעבדה מספר 3: מעבר חומרים דרך קרום התא
חלק א: עובר, לא עובר?

כפי שלמדתם, קרום התא מבדיל בין הסביבה החיצונית של התא ובין סביבתו הפנימית. הקרום הוא בררני, כלמור חדיר לחומרים מסוימים ואינו חדיר לחומרים אחרים.
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בפעילות זו ננסה להכיר את תכונת "החדירות הבררנית" של קרום התא ולהבין מה הן התכונות העושות חומר מסוים לחדיר דרך הקרום ולחומר אחר לבלתי חדיר דרכו.
בחלק זה נבדוק בניסוי את התנהגות קרום התא כאשר משנים את הרכב הסביבה החיצונית שהתא נמצא בה.  לשם כך נשתמש בתאי צמח – תאי רקמת החיפוי של בצל סגול.
כזכור לכם, בתאי צמח דופן עוטפת את קרום התא. את רוב נפחו של התא הבוגר ממלאת החלולית. החלולית מלאה בתמיסה מימית ומעניקה לתא צורה של שקית מלאה בנוזל. הצבע הסגול של הבצל מומס בתוך החלולית, ולכן התאים נראים סגולים.
מעבר חומרים דרך קרום תאי בצל

ציוד וחומרים:
	מיקרוסקופ אור
	בקבוקון עם טפי, ובו תמיסת גליצרול 1%

	זכוכיות נושאות
	בקבוקון עם טפי, ובו תמיסת סוכרוז 1%

	זכוכיות מכסות
	בקבוקון עם טפי, ובו מים מזוקקים

	פסי נייר סינון
	גלדי בצל סגול

	סכין חיתוך
	


מהלך העבודה:

1. קפלו גלד כלפי הצד הקמור שלו, כך שמעט מרקמת החיפוי החיצונית האדומה תישאר חשופה.

2. טפטפו טיפת מי ברז על זכוכית נושאת, הניחו את חתיכת הרקמה החשופה של הבצל על טיפת המים, וחתכו אותה קרוב לקצה שלה.
3. כסו בזהירות את טיפת המים והבצל בעזרת זכוכית מכסה, ויבשו את עודפי המים בעזרת נייר סינון. התכשיר מוכן להסתכלות במיקרוסקופ האור.
4. הסתכלו על תכשיר בהגדלה קטנה ובהגדלה בינונית, ציירו כמה תאים בהגדלה במלבן הריק שבתחתית העמוד. ציור זה הוא של המצב הרגיל, נשווה בינו ובין מצבים אחרים.
5. טפטפו לשולי הזכוכית המכסה שתי טיפות גליצרול. בשולי הזכוכית מהצד הנגדי הניחו נייר סינון, וחכו עד שהנוזל ירטיב אותו. כך הרוויתם את המתקן הגליצרול.
6. הסתכלו על התכשיר מבעד למיקרוסקופ אור בהגדלה בינונית, אחת לעשר דקות, במשך 30 דקות.
7. בכל פעם שהבחנתם בשינוי, ציירו במלבן שלפניכם כמה תאים שנראה בהם שינוי זה, והוסיפו את התיאור במילים של מה שראיתם במקום המתאים בטבלה.

8. בעודכם ממתינים, הכינו באופן דומה תכשיר נוסף של גלד בצל, סמנו עליו את האות ס' – סוכרוז.
9. טפטפו 2 טיפות תמיסת סוכרוז לשוליים של תכשיר זה, וספגו את עודפי התמיסה בעזרת נייר סינון.
10. הסתכלו על התכשיר הזה בהגדלה בינונית, אחת לעשר דקות, במשך 40 דקות. בכל פעם שצפיתם בשינוי, ציירו במלבן שלפניכם כמה תאים, והוסיפו תיאור מילולי במקום המתאים לכך בטבלה שבעמוד הבא.

עבודה נעימה!
שימו לב !
· גליצרול הוא ריב במולקולת השומן.

· סוכרוז הוא דו-סוכר (סוכר מאכל).
1. טבלה מספר 1 שלפניכם נועדה להשוואה בין התנהגות תאי הבצל בנוכחות גליצרול ובין התנהגות התאים בנוכחות סוכרוז, במשך 40 הדקות של התצפית. מלאו את הפרטים החסרים בטבלה על פי הדוגמה שבשורה הראשונה.
טבלה מספר 1: השוואה בין התנהגות תאי הבצל בנוכחות גליצרול או סוכרוז במשך 40 הדקות של התצפית
	זמן
	רקמת חיפוי של בצל בגליצרול
	רקמת חיפוי של בצל בסוכרוז

	בתחילת הניסוי
	תאים שסביבם דופן וכל תוכנם צבוע אדום
	תאים שסביבם דופן וכל תוכנם צבוע אדום

	לאחר 10 דקות
	
	

	לאחר 20 דקות
	
	

	לאחר 30 דקות
	
	

	לאחר 40 דקות
	
	


2. מהו ההבדל העיקרי בין התאים ששהו בגליצרול ובין התאים ששהו בסוכרוז, ומתי התחלתם להבחין בו? 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. השינויים שהבחנתם בהם נובעים מכניסה של מים לתאי הבצל או מיציאה של מים מהתאים.

כעת נתרכז בגורלם של המים. בחרו כמה תוצאות מעניינות מהטבלה, ולכל אחת מהן כתבו איך התקבלה. האם המים יצאו מהתאים או נכנסו אליהם? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. אחד משני החומרים – סוכרוז או גליצרול – חודר אל תוך התא במהירות נמוכה יחסית, ואחד מהם כמעט שאינו חודר לתא. שערו איזה מהשניים חודר לתא, והסבירו איך הגעתם לתשובה זו.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

הניסוי בתאי הבצל הדגים את תכונת הבררנות של קרום התא. חומרים מסוימים עוברים דרך הקרום, ואילו חומרים אחרים כמעט שאינם עוברים דרכו או אינם עוברים כלל דרך הקרום. יכולתו או אי-יכולתו של חומר מסוים לעבור דרך הקרום תלויה בכמה תכונות של החומר ובתכונות הקרום. 

טבלה מספר 2 שלפניכם מציגה חומרים שונים, את מידת יכולתם לעבור דרך קרום התא וכמה תכונות נוספות שלהם.

	החומר
	חדירות יחסית *
	מסיסות בשומן
	מסיסות במים
	מצב צבירה בטמפ' החדר

	מים
	גבוהה
	לא מסיס
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	נוזל

	פחמן דו-חמצני
	גבוהה
	מסיס
	מסיס
	גז

	חנקן 
	גבוהה
	מסיס
	מסיס
	גז

	חמצן
	גבוהה
	מסיס
	מסיס 
	גז

	גלוקוז (חד-סוכר)
	בינונית
	לא מסיס
	מסיס
	מוצק

	חומצה אולאית (חומצת שומן)
	בינונית
	מסיס
	לא מסיס
	נוזל

	גליצרול (מרכיב במולקולת שומן)
	בינונית
	מסיס
	מסיס
	נוזל צמיג

	היסטידין (חומצה אמינית)
	בינונית
	מסיס מעט
	מסיס
	נוזל

	שתנן (תוצר פירוק של חלבונים)
	בינונית
	לא מסיס
	מסיס
	נוזל

	מלח בישול (בתמיסה מתפרק ליונים)
	נמוכה
	לא מסיס
	מסיס
	מוצק

	עמילן (רב סוכר)
	לא חדיר
	לא מסיס
	לא מסיס
	מוצק


* חדירות יחסית = מהירות מעבר
1. התבוננו בטבלה מספר 2, וציינו מהי התכונה המאפשרת לחומרים לחדור ביעילות דרך שכבות השומן הבונות את הקרום.
_____________________________________________________________

2. על פי הטבלה, איזה תכונה של החומרים בטבלה אינה משפיעה על מידת החדירות שלהם דרך הקרום? הסבירו איך קביעתכם זאת.
____________________________________________________________________________________________________________________________

חלק ב: נתיבים ומעברים לחציית קרום התא
תהליך הכניסה של מולקולות קטנות דרך קרום התא נקרא דיפוזיה. הכוח המניע את הדיפוזיה הוא ההבדל בריכוז החומר בין שני צדי הקרום.
מהירות הדיפוזיה תלויה במסה של האטומים או המולקולות העוברות. ככל שהמסה גבוהה יותר, מהירות הדיפוזיה קטנה יותר.

התבוננו שוב ברשימת החומרים בטבלה מספר 2. רובם עוברים דרך קרום התא במהירות גבוהה יחסית. מצד אחר, לחומרים כמו חומצת שומן, חומצה אמינית וסוכר יש מסה גבוהה. איך אפשר להסביר את מהירות המעבר של חומרים אלו על אף המסה הגבוהה שלהם?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

כדי ליישב את הסתירה, לכאורה , הסתכלו באיור מספר 2 שלפניכם. האיור מציג סכמה אילמת של חומרים הבונים את קרום התא. הקרום הוא דו-שכבתי ושקועות בו מולקולות חלבון.
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1. ניתן להבחין ב ____________ סוגים של חומרים בקרום.

2. החומר היוצר שתי שכבות רציפות הוא ______________.
3. מולקולת השומן בנויה משני חלקים שונים: ראש שצורתו _______________ וזנב.
4. אילו מרכיבי הקרום אחראים לחדירותם של חומרים כמו מלח בישול, חומצה אמינית ושתנן דרך הקרום? הסבירו על סמך מה הגעתם להשערה זו.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

עבודה נעימה!

ליפידים 


(דו-שכבתי)





אזור תוך תאי





תעלה חלבונית





אזור חוץ תאי





חלולית





קרום התא





דופן התא





ציטופלסמה





שרשרת פחמימות
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